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v Compulsoriedade legal (PNRS, Economia Circular, Clima, Reciclagem, ...)

» Mitigacao de passivos ambientais, climéaticos e sociais
(Contribuicdo nas emissdes antropicas de GEE estimada entre 10-15% em paises
em desenvolvimento; atividade bioldgica em aterros > 30 anos; lixo no mar)

< Limitacao de recursos primarios
» Geragcdo de emprego e renda
> Geragao de recursos secundarios

< Volatilidade dadisponibilidade e
preco da energia tradicional

> Novos negocios

< Atratividade
= Desenvolvimento de mercado
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SINISA 2024 (85,8% municipios)

Quantidade de RSU
anual coletada

78,2 milhdes t

sendo 5,9% coletada
seletivamente

Recuperacéo de secos
e organicos 1,82%

Unidades
Triagem — 2023
Compostagem — 118

Lixdes e aterros
controlados — 1923

Empregos formais
416.883 + 37.386 catadores
(2092 cooperativas)

Informais 1.000.000
(ANCAT, 2025)

Quantidade de
empresas segundo
IBGE 2022 — grupo E

21.903

51,9% suficiénciade
caixa para manejo de
residuos soélidos

Despesas 38,9 bilhdes
0,36% do PIB
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TASI — 1993 (1° regulacao)
Proibicao de aterramento de
residuos in natura 2005
Empresas — 10.000
Plantas de tratamento — 14.337
Empregos formais — 315.000
Aterros classe Il — 147
Faturamento —

R$ 665 bilhdes
2,5% do PIB

67% reciclagem de materiais
30% recuperacao energética
3% outros destinos

Fonte: Statusbericht der deutschen Kreislaufwirtschaft

2024; IBGE 2022, ANCAT 2025 e SINISA 2024 l I
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PLANARES 2028 2040

Cobranca 53,9 % 100 %
Planos 67,10% 100 %

Consorcios 55,30 % 94,10%
Inclusédo social 42,10 % 95 %

Massa total recuperada 22,4 % 48,2 %
ReC|c~Iagem das 9.2 % 20 %
fracOes secas
RGO RGN CES 5,4 % 13,5 %
fracOes organicas

o , Biogas gerado pela fracédo
0,
100% de fechamento de aterros sanitarios até 2024 organica de RSU aproveitado 23.9 % 63,4 %

Custo estimado de R$ 500 bilh6es de euros energeticamente

Recuperggao er,1erget|ca 462 MW 994 MW
em método térmico

Recuperacédo energética
de fonte biolégica em 24 MW 69 MW
plantas de biodigestéao

Capitais e regioes metropolitanas: 2021
50 - 100 mil habitantes: 2023
<50 mil hab.: 2024

Geracdao de energia atraves
de biogas de aterro

e -

Demandas de aterro (total 1200)
Déficit de 500 aterros sanitarios
R$ 2,5 bilhdes de euros (Fonte: Abetre)

158 MW 257 MW
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Fragilidades durante licitacédo publica: concessobes

<> Erros grosseiros nos balancos de massa, energético e liquido;

< Insuficiéncia nos estudos de viabilidade econbmica e
caracterizacao de residuos;

<> Conceitos tecnoldgicos indiferentes as demandas de
mercado para recursos secundarios;

> Periodos de comissionamento ndo observados;
> Reinvestimento desconsiderado;

<> Fundo garantidor insuficiente ou inexistente;

> Auséncia de garantias de performance.

De 813 projetos lancados nos ultimos
15 anos, 54% foram cancelados,
paralisados ou mesmo tiveram
contratos encerrados fora do prazo,
11% contratos iniciados.

Fonte: Radar PPP, 2025.
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Concessoes publicadas Desde 01.01.2023
Intencéo publica anunciada 86
Modelagem de estudos setor publico 52
Modelagem de estudos PMI 28
Consulta publica aberta/encerrada 6
Licitacao iniciada 1
Contrato iniciado 6
Processo cancelado / paralisado / 123
contrato encerrado (41%)

302

Fonte: Radar PPP, 2025.
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< Inclusao social é pressuposto da PNRS, Lei da Reciclagem 14.260/2021, Decretos
Federais 12.688/2025 (Sistema de logistica reversa de embalagens de plastico),
11.413/2023 (Certificados de Créditos), 11.414/2023 (Programa Diogo de Sant’Ana
Pré-Catadoras e Pro-Catadores para a Reciclagem Popular) e outros marcos legais;

<+ Plantas de triagem para residuos reciclaveis selecionados tem maior rendimento
do que a de residuos reciclaveis de coleta tradicional;

<+ Plantas de valorizacdo de reciclaveis a partir de residuos mistos de RSU
alcancam taxas de desvio entre 3-12% da massa total de residuos a
depender da origem da coleta (triagem manual alcanca niveis muito inferiores);

< Uma pessoa tria manualmente 25 kg de residuos/hora (15-20 itens), mas na
COOPERLINIA de Paulinea... 40 kg por hora (32 itens)
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Afeicao pelos “rejeitos” = ADICIONALIDADE = g | :1_
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MERCADO DEMOCRATICO !!!!

TECNOLOGIAS DIVERSIFICADAS
DE MAIOR ATE MENOR COMPLEXIDADE
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Tecnologias e suas aplicacoes

Coleta de
Residuos
Reciclaveis

Coleta de
Residuos
Mistos

Coleta de
Residuos
Organicos

Triagem de
reciclaveis

Rejeitos

Materiais
Reciclaveis
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Coprocessamento ]
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Energia
elétrica

Incineracao

Compostagem

|

Rejeitos

Composto

I =5 55 oS e e e

1 Transbordo

Energia
elétrica
- (o

Biodigestao
*
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Caracterizacao de residuos

Fonte: Planares, 2022

1.4%
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@ Matériaorganica

) Téxteis, courose borracha GIZ na GréC|a aponta (0]

Caracterlziag_ao nacional ® Motis indice de 20%
45,3% organicos Vidro para garantir
@ Plastico

32,2% reciclaveis
22,5% outros
(ca. 180 municipios)

@ Papele papelao representatividade

Embalagens multicamadas nac | on al . 1 . 114 mun | C |,p | 0S
@ Rejeitos
" Outros

27% 39,
Caracterizacao em Porto Velho

Caracterizagcdo em Uberaba
2018

28 Edital
2021

= Organicos

M Orgénicos

W Reciclaveis
H Redclaveis
W Outros

® Qutros

Caracterizagao em Campinas Caracterizagdo em Teresina
2018 2018

m Organicos = Orgdnicos

m Reciclaveis W Reciclaveis

M Outros

M Qutros
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ROTA TECNOLOGICA & Conhecimento da matéria-prima
COMO ESCOLHER? (residuos)

& Capacidade de absorcao do
mercado consumidor de
subprodutos e distancia de
aplicacéao

< Disponibilidade de area

Tecnologia

< CAPEX (25% do custo total) e OPEX

B < Metas de reducéo de massa
Informacao - | |
< Precificagcdo da receita acessoria

& Capacidade técnica

< Entre outros aspectos...
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Cenarios tecnologicos hoje e amanha -

. Demanda Demanda futura
Tecnologia
atual 5 anos

Triagem manual Alta Bem alta Pessoa
Triagem mecanizada Média Bem alta 25t1<|3/h
Compostagem Média Bem alta
Biodigestéo Baixa Alta
Gaseificacao e pirdlise Baixa EEIDEL n,éo aplic_ada
para residuos mistos
Incineracao Baixa Baixa em razao da escala
TM e TMB para CDR Média Alta

Aterros Sanitarios IMPRESCINDIVEIS

Recuperacéio energética DESEJAVEL
ATERROS 4.0
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6374

M Pedidos depositados por todos os
depositantes

B Pedidos depositados somente por
depositantes brasileiros
Verdes
1412 1373

5197

723
433
119
Tratamento de residuos Reutilizagdo de residuos Descarte e eliminagio Consumo de residuos por
combustio

FIGURA 9. CATEGORIZACAO DOS PEDIDOS RELACIONADOS AO GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS DEPOSITADOS NO INPI/BRASIL POR TODOS OS
DEPOSITANTES E DOS PEDIDOS DEPOSITADOS NO INPI/BRASIL POR BRASILEIROS

Norte
Nordeste
Arguivado
95
Centro-Oeste 1%

Sul
Decidido
3197
Sudeste 31%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% B0% 90% 1008

B GERENCIAMENTO DE RESIDUOS M ENERGIAS ALTERNATIVAS B AGRICULTURA SUSTENTAVEL

B COMSERVACAO DE ENERGIA B TRANSPORTES

- . FIGURA 8. ANDAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DEPOSITADOS NO INPI
FIGURA 15. DISTIBUICAO DOS PEDIDOS DE PATENTE VERDE PRIORITARIOS DE RELACIONADOS AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS

RESIDENTES EM FUNCAO DOS CAMPOS TECNOLOGICOS DESCRITOS, DE ACORDO COM A
REGIAO DO BRASIL
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> EXigéncias legais
> Monitoramento da conformidade das exigéncias legais
» Gestao e tecnologias eficientes

i Subvencao de tecnologias sustentaveis p.ex. geracao de energia renovavel a
partir de residuos (Lei de Energias Renovaveis)

< Educacéo ambiental e melhor aceitacao da populacéo
< Tempo paradesenvolvimento e implementagéo QU
> Capacitacdo continuada \l -

> Reconhecimento do negocio pelo setor privado e publico

» Desenvolvimento de mercado para subprodutos

> Tarifa com cobertura suficiente das despesas
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Consideracoes finais

Setor com alto potencial de
crescimento econémico
e geracao de empregos.

Parcerias multidisciplinares

sdo o alicerce para o sucesso.
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Muito obrigada
pela sua atencao!

Thank you very much
for your attention!

Vielen Dank fur
eure Aufmerksamkeit!

Dra. Enga. Adva. Christiane Dias Pereira

O projeto é financiado pela Republica Federal da Alemanha, sendo o Ministério Federal do Meio Ambiente, Protegao Climatica, Conservacao
da Natureza e Seguranga Nuclear a entidade responsavel pela subvengao, criado em conformidade com uma resolugao do Parlamento Alemao.
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